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FULLERENY 1 NANORURKI

Zastosowania

Odkrycie fullerenéw w roku 1985 otworzylo
nowyg, fascynujgca dziedzine chemii organ-
icznej, podobnie jak odkrycie benzenu 170
lat temu zapoczatkowato rozwdj chemii tzw.
zwiazkéw aromatycznych, ktére sg dzis pod-
stawowym surowcem do produkcji barwni-
kéw, lekéow i tworzyw sztucznych.

Benzen i inne zwigzki aromatyczne skla-
daja sie z ptaskich pierscieni weglowych. Z
kolei fullereny nie sg tworami ptaskimi, dwu-
wymiarowymi. To sferyczne czasteczki o pro-
mieniu milionowych czesci milimetra, zbu-
dowane z kilkudziesieciu, a nawet kilkuset
atom6éw wegla. Podstawowa czasteczka tej
nowej odmiany wegla sklada sie z 60 atom-
6w wegla, umieszczonych w wierzchotkach
bryly, ktéra tudzaco przypomina ksztalt pitki
noznej. Ten wieloatomowy szkielet okazuje
sie niezwykle trwaly i twardy, jak diament,
chociaz w srodku jest pusty.

Badania nad zastosowaniami fullerenéw
ruszyly na duza skale dopiero kilka lat te-
mu, gdy nauczono sie¢ je produkowac w wie-
kszych ilosciach. Co prawda, wielkie korpo-
racje, jak Bell Laboratories, AT&T czy Texas
Instruments, z reguly publikujg tylko takie
wyniki, ktére nie maja wartosci handlowe;.
Na razie wiec mozna jedynie pusci¢ wodze
fantazji i sprébowac nakresli¢ mozliwe dzie-
dziny zastosowan.

Juz na samym poczatku wymyslono, ze-
by wykorzystac¢ fullereny do produkcji dosko-
nalych smaréw. Spodziewano sie, ze ich ku-
liste czasteczki beda spelnialy podobng role
jak kulki w tozyskach.

Supermateriaty czy leki?

Niektérzy marza, by zwiazki fullerenéw po-
wtérzyly kariere polietylenu (stuzy dzis jako
surowiec do produkcji plastikowych folii i
butelek) czy teflonu (buduje sie z niego pro-
tezy medyczne, pokrywa garnki i patelnie do
smazenia bez tluszczu). Zar6éwno polietylen,
jak i teflon sg zbudowane z ptaskich taricu-
chéw weglowych. Czy podobne wtasnosci, a
moze jeszcze bardziej obiecujace, beda mia-
ty materialy zbudowane z przestrzennych,
sferycznych zwiazkéw wegla? Dzis jest je-
szcze za wczesnie, by odpowiedzie¢ na to
pytanie.

Na naukowych konferencjach "fullereno-
wych" nie brakuje przedstawicieli koncernéw
farmaceutycznych, ktérych laboratoria caty
czas poszukuja nowych lekéw. Wspétczesne
medykamenty, m.in. aspiryna i morfina, to
zwiazki, ktorych kregostupem sg plaskie tan-

cuchy wegla. Zesp6t prof. E Wudla z Uniwer-
sytetu Kalifornijskiego potaczyl czasteczki ful-
lerenéw z grupami karboksylowymi. Dzieki
temu otrzymano zwigzki rozpuszczalne w
wodzie. Wykryto takze, Ze jeden z tych zwig-
zkéw blokuje dzialanie dwéch waznych en-
zymOw wirusa HIV - proteazy i odwrotnej
transkryptazy. Do srodka czgsteczki fullerenu
wscibscy naukowcy wktadali juz atomy met-
alu, m.in. lantanu i uranu. Prawdopodobnie
w przysztosci fullereny z pierwiastkiem radio-
aktywnym wewnatrz beda wprowadzane do
organizmu ludzkiego, zeby zbadaé przebieg
procesow metabolicznych. Droge atomu ra-
dioaktywnego jest tatwo sledzi¢, a poniewaz
bedzie znajdowal sie w obojetnej otoczce we-
glowej, nieprzyswajalnej dla organizmu, zo-
stanie szybko wydalony i nie zagrozi zdro-
wiu.
Z kosmosu na Ziemie

Historia odkrycia fullerenéw zaczeta sie w
kosmosie. Pod koniec lat szesédziesigtych fi-
zycy wykryli w obtokach miedzygwiezdnego
pylu mnéstwo molekut i zwiazkéw chemicz-
nych bardzo dobrze znanych na Ziemi. Od-
kryto m.in. wode, amoniak, a takze alkohol
etylowy. Czasteczki zdradzaly swoja obecnosc
poprzez drgania i ruch, wysylajac w prze-
strzeri promieniowanie mikrofalowe, ktérego
charakterystyka jest dla kazdej z nich swoi-
stym "odciskiem palcow".

Radioteleskopy zarejestrowaly takze fale
pochodzace od dlugich taricuchéw z wegla,
ktére zawieraly nawet po kilkanascie atom-
6w. Na pierwszy rzut oka nie bylo w tym
nic nadzwyczajnego, wegiel bowiem, obok
wodoru, helu, azotu i tlenu, jest najbardziej
rozpowszechnionym pierwiastkiem we wsze-
chswiecie. Powstaje we wnetrzu gwiazd w re-
akcjach termojadrowych, wskutek potaczenia
jader lzejszych atomoéw, takich jak wodér i
hel. W czasie wybuchu gwiazdy supernowe;j
jej zewnetrzne powloki sg wyrzucane w kos-
mos z potworng sila. I w ten wilasnie spo-
sob w miedzygwiezdnym pyle znalazl sie
wegiel.

Natura wykorzystata dostatek wegla i jego a-
ktywnos¢ (atom tego pierwiastka moze polg-
czy¢ sie jednoczesnie az z czterema innymi
atomami - chemicy moéwia, Ze jest wiec czte-
rowartosciowy - by uczyni¢ go podstawowym
budulcem zwigzkéw chemicznych, z ktérych
powstalo zycie na Ziemi. Fizykéw zaciekawi-
to, co moglo zmusi¢ atomy wegla do lgcze-
nia sie w dlugie, kilkunastoatomowe taricu-




chy. Trwalszymi strukturami sg przeciez
mniejsze molekulty dwoéch, najwyzej trzech
atomo6w. Dwoch fizykéw, Brytyjczyk Harold
W. Kroto i Amerykanin Rick Smalley, postano-
witlo w 1985 roku w laboratorium zrekon-
struowa¢ kosmiczne warunki. Promieniem la-
sera "wypalali" atomy wegla z kawatka grafi-
tu, co miato by¢ namiastkg ogromnych gwie-
zdnych energii. Eksperyment przeprowadzali
w atmosferze helu, réwniez typowej dla wne-
trza gwiazd. PéZniej za pomocg spektrome-
tru mierzyli mase otrzymywanych czasteczek
wegla, by stwierdzi¢, z ilu atoméw sie skia-
daja. Za kazdym razem zdecydowana wie-
kszos¢ czasteczek miata wage doktadnie 60
atomow wegla. Nie wiecej i nie mniej. Ta li-
czba nie mogta byc¢ przypadkowa. Fizycy zro-
zumieli, Zze sg na tropie odkrycia.

Mechanizm tworzenia sie takich wielkich
czasteczek wegla byl dla nich od razu zrozu-
mialy. Grafit zbudowany jest z warstw weglo-
wych. Kazda taka warstwa to mozaika z sze-
sciobokéw - wyglada doktadnie jak plaster
miodu. Poszczegbélne warstwy sa bardzo lu-
7no powigzane ze sobg. Dlatego grafit latwo
sie sciera i np. doskonale nadaje si¢ na wkla-
dy do otéwkéw albo jako suchy smar. Jednak
wewnatrz warstwy grafitu wigzania miedzy
atomami wegla sa nadzwyczaj mocne, jedne
z najsilniejszych w przyrodzie. Smalley i Kro-
to wymyslili, Ze laserowy promienn wyrywa z
grafitu kawalek takiego weglowego "plastra
miodu", a on zwija sie i sklebia, tworzac
wieloatomowg kule, zbudowang z szescioka-
tow. Nie potrafili jednak z poczatku wytluma-
czy¢, skad sie wzieta liczba 60 atoméw w
takiej czasteczce. Nie pomagato klejenie naj-
dziwniejszych modeli z papieru, ktére mialy
pomoéc wyobrazni. Po kilku dniach Smalley
zadzwonit do znajomego matematyka. Ten
bez namystu odpowiedzial, Ze bez watpienia
chodzi o... ksztatt pitki noznej. Wytlumaczyt
im tez, ze juz od XVIII wieku znana jest re-
gula szwajcarskiego matematyka Leonarda
Eulera, ktéra moéwi, ze do tego, by siatke
szesciokatéw zamkna¢ w kule, potrzeba do-
datkowo 12 pieciokatéw. Na szkielet o ksztal-
cie pitki noznej sktada sie 20 szesciokatow i
12 pieciokatéw i ma on doktadnie 60 wierz-
chotkéw.

Dzi$ juz wiemy, Ze istniejg tez molekuty
majace 70, 240, 540, a nawet 960 atomow
wegla. Najtrwalszg z nich jest jednak 60-ato-
mowa weglowa pitka, poniewaz ma najwie-
ksza symetrie. Czasteczka 70-atomowa ma
np. ksztalt pitki do rugby, a wiecej atoméw
wegla tworzy czasze jeszcze bardziej koslawe.

Podobne szkielety w architekturze nosza
nazwe kopul geodezyjnych, a wymyslil je

amerykariski konstruktor Richard Buckmin-
ster Fuller, ktéry przykrywat takimi azurowy-
mi konstrukcjami pawilony i hale fabryczne,
np. pawilon Stanéw Zjednoczonych na Expo
'67 w Montrealu. Na jego czes¢ nowe czaste-
czki wegla odkrywcy nazwali fullerenami. In-
ne nazwy, np. futboleny, nie przyjely sie.
Nanorurki na dokladke
Mechanizm, ktéry prowadzi do powstania ful-
leren6éw, jest wiec bardzo prosty. Dziwne, zZe
natknieto sie na te czasteczki tak niedawno.
Naukowcy zaczeli przy okazji zglebia¢ dalej
chemie wegla, liczac na to, ze a nuz cos$ je-
szcze ciekawego znajdg. I nie mylili sie. Pla-
szczyzna grafitowa znacznie tatwiej niz w ku-
le daje zwinac¢ sie¢ w rurke. Pierwszy na to
wpad! i pierwszy sfotografowal te cylindrycz-
ne struktury wegla w 1991 roku Japoriczyk
S. Ijima. Naukowcy ochrzcili je mianem na-
norurek, poniewaz majg srednice kilku na-
nometrow (milionowa czes¢ milimetra). Ich
dtugosé dochodzi do tysigcznych czesci mili-
metra. Wlasnosci nanorurek sg bardzo obie-
cujace. Ze wzgledu na bardzo silne wigzania
miedzy atomami wegla s3 bardziej wytrzy-
male niz stosowane obecnie wlékna weglo-
we. Fizycy maja nadzieje, ze zbudowany z
nich materiat bedzie tysigc lub dziesie¢ ty-
siecy razy mocniejszy od stali. Okazuje sie
tez, ze w zaleznosci od srednicy s3 nanorur-
ki przewodnikami albo péiprzewodnikami.
Nad ich przemystowym wykorzystaniem gto-
wig sie¢ teraz najwigksze laboratoria i firmy
elektroniczne. Wedtug niektérych pomystow,
wrecz fantastycznych, z przewodzacych na-
norurek mozna bedzie skonstruowac, na
wzor swiattowodu, elektronow6d lub gamma-
wod. Tak jak w szklanym przewodzie mknie
Swiatlo, elektronowodem poptynetyby elek-
trony (czyli prad elektryczny), a gammawo-
dem - promienie gamma. Postuzylyby do
konstrukcji nowych uktadéw elektronicznych.
Jesli we wnetrzu nanorurki umiescimy sznur
atoméw metalu, otrzymamy cos$, co otrzy-
malo juz nazwe nanodrutu. Nikt go jednak
jeszcze nie widziat i bardzo trudno jest prze-
widzie¢, jakie wlasnosci beda mialy podobne
struktury. Na pewno gléwng role beda tu
graly efekty kwantowe, typowe dla mikro-
Swiata, ktére zazwyczaj przeczg naszej intu-
icji, wytrenowanej na zjawiskach makroswia-
ta. Na razie jednak problemem jest wyhodo-
wanie jednakowej srednicy nanorurek, z kt6-
rymi juz bedzie mozna swobodnie ekspery-
mentowac.
Stomiany ogieri?

Podobny problem byt swego czasu z fullere-
nami. Wyscig naukowcéw do fullerenéw i
nanorurek dopiero sie zaczyna. Na pewno




naukowcy beda musieli znaleZ¢ tarisze spo-
soby produkcji fullerenéw. Na razie cena
grama nowego zwigzku dochodzi do kilkuset
dolaré6w. Metoda produkcji zastosowana przez
Smalleya jest malo wydajna i na dodatek ko-
sztowna. Najprosciej odnaleZ¢ fullereny w
sadzy powstajacej w wyniku spalania weglo-
wodoréw. Doskonalym i bogatym Zrodlem
fullerenéw moze by¢ w przysztosci np. ko-
pcacy piec w opalanej ropa elektrowni. Oczy-
wiscie, jesli fullereny speinig pokltadane w
nich nadzieje, a cale zamieszanie woko6t
nich nie okaze si¢ ogniem, ktéry zgasnie za
kilka lat.

Piotr Ciesliriski

Gazeta Wyborcza 00-12-11

(Nota redakcji. Z fullerené6w mozna takze
tworzy¢ gietkie i przezroczyste magnesy pra-
cujgce w temperaturze do 200°C. Uczeni ma-
ja nadzieje, ze tego rodzaju nie metalowe
magnesy umozliwig zapisy danych w kom-
puterach z niespotykang dotad gestoscia.

Inne zastosowanie nanorurek to medycy-
na. Naukowcy w Stanach Zjednoczonych eks-
perymentujg z dostarczaniem lekéw bezpo-
srednio do wnetrza bakterii za pomoca na-
norurek. Eksperymenty wygladaja niezwykle
interesujgco. Nanorurki, natadowane lekiem,
przebijaja blone bakterii i dostarczajg lek
bezposrednio do bakterii.)

Z. KART HISTORII
ZAPOMNIANI

(Dokoriczenie z poprzedniego Biuletynu)

Poza tym wytwornie te ksztalcity wlasny perso-
nel techniczny drogg praktyki i awansow, nie-
chetnie przyjmujgc absolwentéw wyzszych u-
czelni. Nieufnie patrzyly na ludzi nawyktych do
metrycznego systemu miar. W rezultacie tylko
niektére wytwornie i to w wyniku usilnych sta-
ran przyjety garstke polskich inzynier6w. W sty-
czniu 1940 r. wytwornia samolotéw Westland w
Yeovil zatrudnita jako kreslarzy konstruktoréw
z PZL i DWL-RWD. J. Drzewieckiego, P. Kubic-
kiego, S. Praussa i S. Rogalskiego. Brali oni u-
dzial w zabudowie uzbrojenia na samolotach
Whirlwind i Lysander, projektowaniu samolotu
mysliwskiego Welkin oraz adaptacji do warun-
kéw brytyjskich amerykariskich mysliwcow
Mustang. Polacy pracowali tu do wrzesnia 1943
r. Inny znany konstruktor inz. J. Lange pracowat
w biurze konstrukcyjnym bombowcéw Wellin-
gton, a inz. J. Kukucki uczestniczyl w badaniach
aerodynamicznych.

W wytworniach silnikow lotniczych Polacy
uzyskali kilka stanowisk kierowniczych. I tak,
inz. W. Challier zostat kierownikiem w wytwoérni
Rolls-Royce w Derby (dzial préb silnikow), inz.
Sierikowski byt wspotpracownikiem gtéwnego
konstruktora w wytworni Bristol w Filton (dziat
zadan specjalnych), inz. Z. Reutt glownym che-
mikiem w wytworni Amstrong Siddeley. Inni
polscy inzynierowie znaleZli zatrudnienie przy
produkc;ji silnikow Roots i Napier. Zatrudniono
tez grupe inz. J. Rudlickiego z Maroka, wyspec-
jalizowang wczesniej przy montazu samolotow
amerykariskich. Grupa ta w Burtonwood Repair
Depot, prowadzila modyfikacje i remonty sa-
molotow i silnikéw. W angielskim przemysle
lotniczym pracowato ok. 150 inzynierow, tech-
nologéw i technikéw polskich.

Polscy inzynierowie trafili na bardziej przy-
jazny grunt w brytyjskich wojskowych instytuc-
jach badawczych. Instytucje te, przed wojna
niezbyt duze (dla poréwnania instytuty techni-
ki lotniczej zatrudniaty w 1939 r. w Anglii 200, w
Polsce 900 os6b), nie mogly sobie poradzic z
rosnacymi zadaniami podczas wojny. Potrzebni
im byli fachowcy, biegli w teorii i badaniach. A
te warunki wlasnie spelniali Polacy.

Od poczatku 1941 r. przyjmowano Polakéw
do instytutu lotniczego Royal Aircraft Establi-
shment (RAE) w Farnborough. Jednym z pier-
wszych byt por. pil. inz. Z. Oleriski, ktory zwiek-
szyl pole widzenia do tylu z kabiny mysliwca
Spitfire oraz udoskonalil awaryjne opuszczanie
kabiny. Inz. T. Czaykowski oraz inz. W. Fiszdon
usuneli niebezpieczne drgania na samolotach
Typhoon i Tempest, ratujac je przed wycofa-
niem z produkcji. Doc. inz. S. Neumark usunat
niestatecznos¢ podtuzng bombowcoéw sterowa-
nych pilotem automatycznym, przyczynit sie
do poznania aerodynamiki przydzw1§:kowe],
ustalajgc parametry bezpiecznego wyjscia z lo-
tu nurkowego na duzych predkosciach samolo-
tu Typhoon. Inz. K. Wéjcicki ustalit konstrukcje
napedow sterowanych, tak by ich przestrzele-
nie nie powodowato awarii. Inz. chem. N. Du-
dzinski opracowat szereg stopéw zaroodpor-
nych, a inz. ]J. Zbrozek teorie statecznosci i ste-
rownosci Smigltowcow. Inz. W. Narkiewicz miat
swoj wlasny wkltad w rozwoj aparatury paliwo-
wej silnikéw odrzutowych, a inz. pil. R. Kalpas
w zastosowanie lotniczych pociskow rakieto-
wych. Prace badawcze w Farnborough prowa-
dzito 55 polskich inzynieréw, przyczyniajgc sie
w znacznym stopniu do rozwoju brytyjskiej te-
chniki lotniczej. OsSmiu z nich zostalo po wojnie




zawiera TYLKO imprezy zgtoszone przez organizatoréw do 20-go kazdego miesigca do:

Halina Celinska tel. 565-0170

KONGRES POLONII KANADYJSKIEJ — OKREG STOLECZNY
KALENDARZ SPOTKAN i IMPREZ — Kwiecien 2002 r.

Jednym z zadan Kongresu Polonii Kanadyjskiej jest koordynowanie dziatalnosci Organizacji Terenowych. Okreg
stoteczny KPK postanowit prowadzi¢ i publikowaé Kalendarz Spotkan i Imprez. Powinien on poméc w planowaniu
aktywnosci i zapobiec konfliktom dat. Kalendarz bedzie uaktualniony kazdego miesigca. Dla unikniecia nieporozumien, Kalendarz

Zbigniew Pierscianowski tel.739-3629

Informacje KPK Okregu Ottawa mozna znalez¢ na Internet pod adresem www.kpk-ottawa.org

REGULARNE SPOTKANIA

Dzien tygodnia Organizacja Kontakt Telefon
Poniedziatek Chor im. Paderewskiego M. Jastrzebski 799-8494
Poniedziatek i Sroda Sekcja Tenisa Stotowego - gry G. Wisniewski 596-9753
Wtorek Zespot ,ACCORD” M. Kieliszkiewicz 739-7301
Wtorek ZHP ,Skrzaty” - zbiérka A. Trzcionka 726-7342
Wtorek ZHP ,Zuchy” - zbidrka K. Kijak 721-0275
Wtorek ZHP ,Kwiaty Polskie” - harcerki, zbiérka L. Gliwny 823-2346
Witorek (1-szy lub 2-gi) SPK, pogadanki historyczne J.A. Dobrowolski 733-5161
Wtorek (3-ci) Stowarzyszenie Inzynierow Polskich (SIP)- referat / wyktad | L. Zielinska 721-8238
Wtorek (4-ty) Polski Instytut Naukowy w Kanadzie (PINK)- referat/wyktad | E. Karpifnska 567-1939
$roda (1-sza) Klub ,Biate Orty” — zebranie zarzadu Cz. Piasta 599-8072
Sroda (1-sza) Stowarzyszenie Tworcéw w Ottawie B. Gajewski 523-5174
$roda (2-ga) SPK, zebranie zarzadu P. Nawrot 820-7582
$roda (3-cia) SPK, pogadanka krajoznawcza J. Dubiel 829-8309
Sroda (4-ta) Chor im. Paderewskiego — zebranie zarzadu A. Michatowska 226-6793
Czwartek Stowarzyszenie Polskich Senioréw ,,0gnisko” J. Rudowicz 728-1375
Czwartek (3-ci lub 4-ty) SPK, film historyczny J. Rudowicz 728-1375
Piatek Ottawski Klub Teatralny (O. Klub Teatr.) S. Kielar 828-0225
Piatek (4-ty) Fundacja Dziedzictwa Polskiego (Fund. Dziedz. Pol.) J. Semrau 741-5465

Po blizsze informacje prosimy kontaktowa¢ sie z organizatorami
IMPREZY PLANOWANE NA ROK 2002
Data Impreza Organizatorzy Kontakt Telefon

2.4, »~>amodzielna Brygada Spadochronowa w Koto SPK Nr 8 J.A. Dobrowolski |733-5161

operacji Market Garden” - Wiadystaw Tabaka
14 XX Konkurs Recytatorski Federacja Polek E. Zadarnowska |739-8663
16 Film: Olaf Lubaszenko — ,Poranek Kojota” SIP M. Piraszewski 271-8323
18 Film: ,Wspomnienia o ks. Rafale Grzadzielu” SPK J. Rudowicz 728-1375
20 Bankiet 40-lecia Chéru im. J. Paderewskiego Chér Paderewskiego  |M. Jastrzebski 997-6940
4.5. Zabawa Majowa Parafia Sw. Jacka E. Pohl 722-4951
5 Swieto 3-go Maja — Msza Swieta i Akademia Pol. Szkofa Licealna K. Wisniewska 823-5998
7 .,Powolne konanie”— Przezycia wigezienne Koto SPK Nr 8 J.A. Dobrowolski |733-5161

mtodego AK-owca z batalionu ,Zoska”: Dr A.

Wolski - ,Jur”
11 Koncert Jazz-owy Federacja Polek E. Zadarnowska |739-8663
12 Pierwsza Komunia Swieta — Dzien Matki Parafia Sw. Jacka Sekretariat 230-0804
12 ~Kwiatki dla Matki” Chér Paderewskiego  |W. Garlicka 731-6376
18 Zabawa Wiosenna Klub ,Biate Orly” R. Bojarski 736-9517
19 Uroczystos¢ Jubileuszy Matzenskich Parafia Sw. Jacka Sekretariat 230-0804
26 Targi Ksigzki MAK Entertainment W. Zubr 241-1072
4.6. Naukowiec w dyplomac;ji i wywiadzie: Dr Koto SPK Nr 8 J.A. Dobrowolski | 733-5161

T.Grygier
22-23 Polski Festiwal Klub ,Biate Orty” i SPK |A. Wilk 723-2415
18-28.7. |Swiatowy Zlot Mtodziezy w Toronto Parafia Sw. Jacka Sekretariat 230-0804
12.10. |Zabawa ,Zamkniecie Sezonu” Klub ,Biate Orly” R. Bojarski 736-9517
8.12. .Polskie Boze Narodzenie” - Widowisko Ott. Klub Teatralny M. Gawalewicz 834-8428

»,Dom Polski SPK”, 379 Waverley St., Ottawa K2P 0W4 : tel. 594-5948.

Gospodarze: pp. K. i R. Kuzmin: tel. 738-0463.

Zarzad Kongresu Polonii Kanadyjskiej Okregu Stotecznego sktada Polonii Ottawskiej
najserdeczniejsze zyczenia z okazji Swiat Wielkiej Nocy — Jerzy M. Zarzycki, Prezes
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Data: 16 kwietnia 2002 (wtorek)
Godz.: 19:30
Miejsce: Dom Polski SPK, 379 Waverley St

Komedia romantyczno-gangsterska. Wa-
tek gtébwny: Kuba (Stuhr) - chlopie szczere
i wrazliwe zmaga sie ze zgraja niewydarzo-
nych gangsteréw (patrz: "Chlopaki nie pta-
cza" tego samego rezysera). Jest rysowni-
kiem komikséw, ale pewnego dnia przyj-
muje w zastepstwie za kolege kelnerska
fuche na bankiecie u szemranego biznes-
mena (Huk). Tam, primo: zakochuje sie¢ w
pasierbicy bossa - piosenkarce Noemi
(Rosinska), secundo: zadziera z bossem i
jeﬁo zgraja. Oczywiscie to dopiero pocza-
tek klopotow. Watek poboczny: Zadtuzony
u mafii filmowiec — lowelas Brylant
(Milowicz) adoruje niezbyt atrakcyjng sio-
stre Noemi, by zdoby¢ pienigdze jej ojczy-
ma (szemranego biznesmena). Oczywiscie
naraza sie i ojczymowi, i mafii.

Jest kolejny film prezentowany przez
SIP dla Polonii Ottawskiej. Tak jak poprze-
dnio, prezentacja bedzie z DVD co zapewni
odpowiednia c{'akos’(f zaro6wno obrazu jak i
dZzwieku. Serdecznie wszyskich zaprasza-

GRATULACIE

Zarzad SIP Ottawa pragnie afoinformo-
wac, ze prof. Wojciech Michatowski, kt6-
ry w zeszlym roku byl naszym gosciem
i mowit o zastosowaniu zaawansowa-
nych metod przetwarzania danych do
ws;;omagania procesOw decyzyjnych, zo-
stal dyrektorem programu Masters of]
Health Administration na Uniwersytecie
Ottawskim.

Poprzednio prof. Michalowski byl
zwiazany z Uniwersytetem Carleton,
gdzie piastowal stanowisko dyrektora w
tamtejszej Szkole Business'u.
Gratulujemy!

Zarzad SIP, Ottawa

my.

w Anglii, uzyskujac w RAE wysokie stopnie funk-
cyjne.

W instytucie doswiadczalnym ptatowcow i
uzbrojenia AAEE (Aircraft and Armament Expe-
rimental Establishment) inz. pil. S. Kulczycki
badal samoloty mysliwsko-bombowe Mosquito
w warunkach tropikalnych Afryki, inz. S. Riess
zbadat przyczyn wchodzenia bombowca Hali-
fax w ptaski korkociag (zginal podczas prob w
locie), inz. pil. A. Machejczyk przyczynit si¢ do
ulepszenia samolotéw mysliwskich. Inz. J. Preiss
udoskonalit sekstans zyroskopowy, szczeg6lnie
cenny podczas lotéw przez Atlantyk.

Specjalistami od lotow doswiadczalnych
AAEE byli inz. J. Pelka, inz. pil. L. Miedzybrodz-
ki i tech. pil. M. Najbicz.

Cenne ulepszenia
W instytucie doswiadczalnym desantéw powi-
etrznych AFEE Airborne Forces Experimental
Establishment proby szybowcéw transporto-
wych prowadzili inzynierowie piloci M. Blai-

cher, R. Szukiewicz, K. Flenkiewicz. Opracowali
oni technike holowania szybowcéw i przechwy-
tywania ich z ziemi przez lecagcy samolot. W
polskim Wojskowym Instytucie Technicznym,
powstalym w paZdzierniku 1940 r., opracowano
(inz. H. Malinowski, inz. K. Wéjcicki) gasienico-
we podwozie do samolotu bombowego. Inni in-
zynierowie WIT prowadzili doswiadczenia: inz.
K. Wakar z sondg akustyczng do lokalizacji poto-
Zenia samolotéw i sprowadzania do ladowania,
inz. H. Sarnicki z magnetycznym zapalnikiem
bomby do niszczenia zbiornikéw paliwa. Sekcja
techniki lotniczej WIT kierowal mjr inz. J. Zarde-
cki. Sekcja ta weszta w 1940 r. w sktad Wydzialu
Studiéw Technicznych Inspektoratu Polskich Sit
Powietrznych.

Polacy w Anglii zglosili 40 wynalazkéw, uzy-
skujac patenty lotnicze. Kilka z nich zastosowa-
no juz podczas wojny. Byly to: elektromagnety-
czne wyrzutniki bombowe skonstruowane przez
inz. W. Swigteckiego (zbudowano ich w wytw6-
rni Vickers 165 tys.), wyrzutniki do bombardo-
wania powierzchniowego inz. J. Rudlickiego
(stosowane w amerykariskich bombowcach B-
17 Flying Fortress), ruchomy cel do szkolenia
pilotéw i strzelcow pokladowych inz. A. Zajacz-
kowskiego (zainstalowany w osrodkach szkole-
nia RAF). Do wynalazkéw zastosowanych do-
piero po wojnie nalezg wodoszczelny kombine-
zon ratunkowy pomystu por. pil. Z. Siedleckie-
go, sygnalizator funkcjonowania urzadzen sa-
molotu por. pil. J. Zurakowskiego (stosowany
dzis we wszystkich typach samolotéw), system
szybkiego okreslania optymalnych warunkéw
lotu dla ustalonego zadania inz. pil. R. Dyrgalty
(problem rozwigzany dzis komputerowo).

Za oceanem
Druga po Anglii stalg przystanig dla naszych
specjalistow byta Kanada. W maju 1940 r. inz.
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W. Jakimiuk, konstruktor samolotéw mysliw-
skich PZL, otrzymal propozycje objecia stano-
wiska gléwnego konstruktora w kanadyijskiej fi-
lii brytyjskiej wytwoérni de Havilland. Wkrotce
zostata zawarta umowa miedzy rzagdem kana-
dyjskim i polskim. W jej wyniku Kanada przyz-
nata 200 wiz dla Polakéw. Po przybyciu do Kana-
dy, w sierpniu 1940 r., Jakimiuk Sciggnat z Anglii
pierwszg grupe polskich inzynieré6w (marzec
1941 r.), w slad za ktérg przedostala sie grupa z
Francji. W Toronto inz. W. Stepniewski zostat
kierownikiem dziatu aerodynamiki i wytrzyma-
tosci. W grupach konstrukcyjnej, silnikowej i
prowadzenia produkcji dziatato szesciu pol-
skich inzynieréw. Polacy przeprowadzili mody-
fikacje samolotu Anson, przerabiajac go na sa-
molot treningowy, dokonali tez przerébki sa-
molotu szkolnego Tiger Moth tgcznie z zain-
stalowaniem silnika Menasco.

W wytw6rni Canadian Car and Foundry w
Turcott koto Montrealu, produkujgcej samoloty
Anson, pracowalo w biurach technicznych pie-
ciu inzynieréw i jeden technik. Zbudowano tu
352 samoloty Anson. Kilku naszych specjali-
stéw, kierowanych przez inz. Z. Cyme, jesienia
1942 r. uruchomito produkcje bombowcéw Lan-
caster. W zakladach Victory Aircraft wyprodu-
kowano do korica wojny 400 maszyn tego typu.
W fabryce VA pracowali inzynierowie: B. Bara-
nowski, Z. Fabierkiewicz, T. Filip, W. Jaworski, R.
Sulatycki.

Firme Canadian Wooden Aircraft zatozyl

pod koniec 1942 r. inz. W. Czerwiriski. Wraz z
polska zatoga, wykorzystujgc wlasny pomyst
sprzed wojny przestrzennego formowania skle-
jki (dwukrzywiznowe ksztaltowanie powlok ze
sklejki lotniczej), wyspecjalizowat si¢ w produ-
kcji wlotéw powietrza do silnikéw samolotéw
Anson oraz w produkcji odrzucanych zbiorni-
kéw paliwowych dla samolotéw mysliwsko-
bombowych Mosquito. Produkcja firmy przy-
niosta oszczednos¢ 200 t aluminium, surowca
tak cennego w przemysle lotniczym. Kilkudzie-
sieciu naszych fachowcéw pracowato w wytwor-
niach pomocniczych przemystu lotniczego, m.
in. czesci lotniczych i uzbrojenia.

Praktyka wojenna dowiodla, ze dtuzszy po-
byt polskich inzynieréw lotniczych w Anglii i
Kanadzie nie byt bez znaczenia dla ogélnego wy-
sitku sprzymierzonych. Dodajmy: aktywnosc¢
naszych inzynieréw i konstruktoréw bytaby nie-
mozliwa, gdyby nie to, Ze po wrzesniowej klesce
ponad 90% kadry inzynieréw lotniczych trafito
na Zachéd. Oni tez zadecydowali, Ze nasz u-
dzial byt niebagatelny. Warto o tym pamietac i
nalezycie doceniac.

W artykule wykorzystano opracowanie mgr.
inz. Andrzeja Glassa Polski wkiad intelektualny
w wysitek zbrojny sprzymierzonych podczas II
wojny swiatowej - w dziedzinie techniki lotni-
czej.

Bogdan Brozda
Przeglad Techniczny nr. 17-18-19/00

S A MOCHODY

Sto lat temu po Swiecie jeZdzilo nie wiecej niz
kilkanascie tysiecy "pojazdéw bez koni", w wie-
kszosci o napedzie parowym i elektrycznym.
Dzi$ jest ich juz ponad p6t miliarda, w przytta-
czajacej wigekszosci napedzanych silnikami spa-
linowymi - pisze Andrzej Kublik w pierwszym
odcinku naszej Encyklopedii o samochodach
Najwiekszy wynalazek XX stulecia

Jesli poprosi¢ mate dziecko, aby narysowato sa-
mochdd, to na kartce kilkoma kreskami naszki-
cuje zapewne cos na ksztatt pudetka ustawio-
nego na kotach. Czasem jakas dodatkowg kres-
kg zaznaczy, ze to cos sie porusza. Taki rysunek
to w istocie schemat podstawowych zalozen
konstrukcyjnych samochodu - pojazdu na ko-
tach, ktéry porusza sie bez pomocy z zewnatrz;
jak powszechnie méwito sie jeszcze nieco ponad
sto lat temu: "bez konia".

Jeden z pierwszych projektéw "prasamocho-
dow" znaleziono w archiwach Leonarda da Vin-
ci. Datowany na 1498 r. szkic przedstawia drew-
niany powdz, ktéry miat poruszac sie sitg spre-
zyn zastepujacych konie. Sam da Vinci prawdo-

podobnie nie zbudowal nigdy tego pojazdu; po-
wstat ze szkicow dopiero kilka lat temu i mozna
go oglada¢ w muzeum... w Szwajcarii. Z pewno-
Scig jednak pojazd Leonarda nie bytby wystar-
czajaco praktyczny (mozna wyobrazi¢ sobie
czeste przerwy w podrozy potrzebne do nakre-
cania sprezyny) i nie zagrozitby dominacji po-
wozow ciaggnietych przez konie.

Nie tylko Leonardo da Vinci myslat o budo-
wie pojazdu, ktéry mégtby poruszac sie bez ko-
ni dzieki wykorzystaniu sit mechanicznych. W
polowie XVII w. pojazdy poruszane sitg ludz-
kich miesni zbudowali niezaleznie od siebie
Niemcy Hautsch (1645) i Farfler (1655).

Nadjezdza wiek pary
W 1698 r. Anglik Thomas Saverey zbudowat
pierwszg pompe parowa, jeszcze z zaworami
otwieranymi recznie. Doskonalszy silnik paro-
wy zbudowat w 1712 r. kolejny Anglik, Thomas
Newcom, a jego pomyst udoskonalil w 1765 r.
James Watt - tworca maszyn parowych z pra-
wdziwego zdarzenia, z osobnym zbiornikiem
na pare, pozwalajgcym unikngé nieustannego




ogrzewania i chtodzenia cylindra przy kazdym
ruchu tloka.

Chociaz Anglicy wiedli prym w konstruowa-
niu maszyn parowych, ich wynalazki i pomysty
do budowy pojazdéw spozytkowat Francuz, Ni-
colas Joseph Cugnot. I jesli powiemy, Ze samo-
chdéd to "pojazd bez konia", za pierwszy samo-
chdd swiata uznac nalezatoby wiasnie jego dzie-
to. Byt to skonstruowany w 1769 r. tr6jkotowy
ciagnik do armat. Napedzany byt silnikiem pa-
rowym, a wlasciwie urzadzeniem przypomina-
jacym silnik parowy. Wode w kotle pojazdu pod-
grzewalo sie, rozpalajac pod nim ognisko - nie
bylo paleniska umieszczonego na ciggniku. Pro-
dukcja pojazdéw parowych opéZnila sie jednak,
gdyz kolejny prototyp Cugnota, juz z czterema
kotami, w czasie préb w 1770 r. ulegt wypadko-
wi. Prymitywny ukiad kierowniczy zablokowat
sie i pojazd uderzyt w mur. W rezultacie fran-
cuskie wtadze wycofaly sie z pomystu zaopa-
trzenia armii w pojazd bez koni.

Wypadek pojazdu Cugnota zniechecil na pe-
wien czas Francuzéw do wykorzystywania silni-
kéw parowych do napedzania pojazdéw. Préby
takie podjeli natomiast Anglicy. W 1801 r. swj
pojazd parowy przedstawil Richard Thaverick.
Konstruktorzy szybko jednak zdali sobie sprawe
z ograniczen pojazdow o napedzie parowym.
Byly one ciezkie, powolne, mato zwrotne, nie
nadawaly sie do pokonywania jakichkolwiek
przeszkéd na drodze, wymagaly czesto dwoch
0s6b do obstugi. Straszliwie niszczyly tez drogi.
Nic dziwnego, Ze szybko zaczeto myslec o budo-
wie specjalnych drég dla tego typu napedza-
nych parg pojazdéw. W ten spos6b narodzity
sie koleje, a konstrukcje Thavericka uznaje sie
za prawzor nowoczesnych lokomotyw.

Czas czerwonej flagi
Mimo rozwoju kolei nie rezygnowano do korica
z wykorzystania silnikow parowych do budowy
innych pojazdéw. Na przyktad omnibuséw, po-
jazdéw przeznaczonych do przewozu kilku o-
s6b, w istocie - poprzednikéw autobuséw. Po
Paryzu pierwsze omnibusy kursowaty juz okoto
1830 r. W Anglii staly sie tak silnym konkuren-
tem konnych dylizanséw, ze w 1865 r. wprowa-
dzono specjalng ustawe pod nazwg "Red Flag
Act" ("Ustawa o czerwonej fladze"). Nakazywa-
ta ona ograniczenie predkosci jazdy pojazdow
bez koni w miescie do ok. 6 km/godz. i do ok.
12 km/godz. poza miastem. Byly to duzo mniej-
sze predkosci niz w wypadku powozéw ciagnie-
tych przez konie. Ponadto w odlegltosci 55 m
przed pojazdem bez konia musiatl iS¢ cztowiek
niosacy czerwong flage. Ustawa ta (zniesiona
dopiero w 1896 r.) skutecznie zniechecata do
budowy pojazdu obywajacego sie bez koni. Nic
dziwnego, ze prototypy samochodéw konstruo-
wano przede wszystkim poza granicami Imper-

ium Brytyjskiego, najwiekszej w tych czasach
potegi gospodarczej swiata. W drugiej potowie
XIX w. na kontynencie europejskim i w USA co-
raz $mielej budowano coraz mniejsze pojazdy o
napedzie parowym przeznaczone do transpor-
tu kilku os6b. Nieskrepowani takimi przepisami
jak w Wielkiej Brytanii tamtejsi konstruktorzy
budowali tez pojazdy coraz szybsze. Na przeto-
mie XIX i XX w. najwiekszym producentem po-
jazdéw parowych na swiecie (sprzedawat ich
rocznie 1,5 tys. sztuk) byla francuska firma De
Dion-Bouton; jej najwiekszym swiatowym kon-
kurentem byta zas amerykafska firma braci Stan-
ley. W 1906 r. napedzany para pojazd przekro-
czyt predkos¢ 200 km/godz., nieosiggalng wte-
dy dla pojazdéw z silnikami spalinowymi.
Elektryzujace pojazdy

W 1830 r., kiedy na paryskich drogach pojawity
sie pierwsze parowe omnibusy, Anglik Joseph
Henry skonstruowal pierwszy silnik elektrycz-
ny. W 1834 r. John Davenport, mieszkajgcy w
USA szkocki kowal e migrant, zbudowat pier-
wszy samochdd o napedzie elektrycznym, z ma-
tym silnikiem czerpigcym energie z akumula-
torow. W 1847 r. zbudowano pierwszy dwumiej-
scowy samochadd elektryczny, a w 1851 r. samo-
chadd elektryczny, ktéry moégt poruszac sie z za-
wrotna na tamte czasy szybkoscig ponad 32
km/godz. Pod koniec XIX w. pojazdy o napedzie
elektrycznym cieszyly sie szczegélnym uzna-
niem w Stanach Zjednoczonych, gdzie po wyna-
lezieniu przez Thomasa A. Edisona zaréwki e-
lektrycznosc¢ stala sie synonimem nowoczesno-
sci. Ale elektrycznosc cieszyta sie uznaniem tak-
ze na Starym Kontynencie. W 1899 r. Belg Ca-
mille Jenatzy w pojeZdzie wlasnej konstrukcji
"La Jamais Contente" (Zawsze Niezadowolona)
przekroczyl bariere 100 km/godz. We Francji
prowadzono sie€ stacji, w ktérych wtasciciele
samochodéw o napedzie elektrycznym mogli
szybko wymieniac i tadowa¢ akumulatory. Fer-
dynand Porsche, twoérca "garbusa", po raz pier-
wszy zwrdcit uwage w 1900 r. wystawionym w
Paryzu, zbudowanym w warsztatach firmy Lo-
rner pojazdem z silnikami elektrycznymi zamon-
towanymi w piastach két.

Francuska idea, niemieckie wykonanie
Silniki parowe i elektryczne miaty kilka wad. Te
pierwsze byty mato wydajne, duze, ciezkie i wy-
magaly budowy w pojeZdzie specjalnego pale-
niska pod kotlem. Ograniczeniem w rozwoju po-
jazdéw o napedzie elektrycznym byly (i sg do
dzis) akumulatory: ciezkie, mato wydajne, wyma-
gajace stalego uzupelniania energii. Pojazd, kt6-
ry miatby konkurowac z wozem konnym, wyma-
gal innego napedu: jak najbardziej wydajnego i
lekkiego, fatwiejszego w obstudze.

Najlepszym kandydatem okazal sie silnik
spalinowy z wewnetrzng komorg spalania - za-




miast, jak w aucie parowym, spalac paliwo po-
za silnikiem, spalato sie je w silniku.

W 1820 r. w Anglii skonstruowano silnik, w
ktérym doprowadzano do eksplozji mieszaniny
wodoru i tlenu. Potem komora spalania takiego
silnika byla schtadzana, wytwarzala sie w niej
préznia zasysajaca powietrze. Silnik byt trudny
w obstudze, ale jego zasady dziatania przypomi-
naly juz w zarysie zasady dziatania silnika
spalinowego.

W 1860 r. belgijski inzynier Etienne Lenoir
zaczal sprzedawac wtasnej konstrukcji silnik
spalinowy napedzany gazem swietlnym. Byt to
po prostu zmodyfikowany silnik parowy, dziata-
jacy na zasadzie dwusuwowej (w jednym ruchu
tloka gaz byl wciagany z zewnatrz i spalany, aw
drugim ruchu - wypychano spaliny). Silnik ten
byt mato wydajny, ale szybko zdobyt sobie pop-
ularnosc jako naped do pomp wodnych i ma-
szyn drukarskich.

By¢ moze na jednej z takich maszyn w 1862
r. wydrukowana zostata praca francuskiego in-
zyniera Alphonse'a Beau de Rochas, w ktorej po
raz pierwszy opisane zostaly zasady dziatania
idealnego silnika z wewnetrzng komorg spala-
nia. W istocie byl to teoretyczny opis silnika
czterosuwowego - najczesciej stosowanego dzis
napedu do samochodéw. Trzeba byto jednak
ponad dekady, by idee Beau de Rochasa zostaty
zrealizowane. W 1874 r. niemiecki konstruktor
Siegfried Marcus jako pierwszy zbudowac miat
silnik czterosuwowy. Czesciej jednak jako twor-
ce silnika czterosuwowego wymienia sie innego
inzyniera z Niemiec, Nicolausa Otto, kt6ry takie-
go typu silnik zbudowat w 1876 r., a ponadto o-
patentowat ten wynalazek. W Niemczech do
dzis silnik czterosuwowy nazywa si¢ silnikiem
Otta. Pierwsze silniki jego konstrukcji byly du-
Ze, ciezkie i mato wydajne. Miaty te jeszcze wa-
de, ze obracaly sie z predkoscig zaledwie 200-
300 obrotéw na minute, stanowczo za wolno
jak na potrzeby napedu dla pojazdow.

Pierwszy nieduzy i szybkoobrotowy silnik
spalinowy skonstruowali dopiero w 1885 r. da-
wni wspotpracownicy Otta, Gottlieb Daimler i
Karl Maybach. Wymyslili oni tez gaznik, czyli
urzadzenie, ktére mogto dostarcza¢ do komor
spalania silnika paliwo w odpowiednich ilosci-
ach.

W 1897 r. w fabryce w Augsburgu (dzisiejszy
koncern MAN, specjalizujacy sie m.in. w cieza-
rowkach i autobusach) niemiecki inzynier Ru-
dolph Diesel zbudowat pierwszy silnik wedtug
pomystu, ktéry opatentowal cztery lata wcze-
$niej. Silnik ten Diesel konstruowat nie z mysla
o zarobku, lecz by zmniejszy¢ wysilek robotni-
kéw. W urzadzeniu jego konstrukcji paliwo nie
jest zapalane iskra, lecz - wtrysniete do cylindra
Z rozgrzanym powietrzem - ulega samozapto-

Nowi.

Miedzy 1922 a 1924 r. pierwsze ciezarowki
napedzane silnikiem Diesla przedstawity i za-
czely produkowac firmy Benza i Daimler-Moto-
ren-Gesellschaft. W 1927 r. w firmie niemiec-
kiego inzyniera Roberta Boscha skonstruowano
pierwszg nieduzg pompe wtryskowg do silni-
kow Diesla, co pozwolito na ich montaz takze w
samochodach osobowych. Juz w nastepnym ro-
ku napedzane takim silnikiem prototypowe
auto Peugeot L'Hirondelle (Jaskotka) przejechato
blisko 3 tys. km na trasie z Francji do Niemiec i
z powrotem. W 1936 r. Mercedes zaczal sprze-
daz modelu 260 D, pierwszego na swiecie seryj-
nie produkowanego auta z silnikiem Diesla.

W tym czasie mato kto na swiecie produko-
wat jeszcze pojazdy napedzane silnikami paro-
wymi, mato kto zajmowat sie tez doskonale-
niem pojazdéw o napedzie elektrycznym. Nato-
miast pojazd z silnikiem spalinowym zamiast
koni coraz szybciej zmienial juz styl zycia ludzi
na catlym swiecie, zmienial caly swiat, ktory trze-
ba bylo pokry¢ siecia specjalnych drég, przeci-
najacych tez miasta, wznoszone w zgodzie z
nowymi koncepcjami urbanistycznymi.

Andrzej Kublik
Gazeta Wyborcza 01-12-12

WIESCI z KRAJU

0 W lutym br. na SLD chciato glosowaé 47% pyta-
nych, w marcu juz tylko 35%. Na pozostajaca w soju-
szu z SLD Uni¢ Pracy glosowaloby 2% pytanych, na
PSL 9%. Poparcie dla ludowcéw wzrosto o 1% w por6-
wnaniu z lutym. Na PiS swoje gtosy oddatoby 11% wy-
borcéw, w lutym na to ugrupowanie chcialo gtosowaé
9% pytanych. Z kolei poparcie dla Samoobrony wynio-
sto w marcu 11% (o 1% mniej), dla PO 10% (1% wig-
cej), dla LPR 10% (3% wigcej).

CBOS badato tez opinie o rzadzie. Pierwszy raz od
jego powstania negatywne oceny pracy rzadu przewa-
zyty nad pozytywnymi. 39% ankietowanych (o 4%)
negatywnie ocenia wyniki dziatalnosci rzadu, a 31% (o
6% mniej niz w lutym) - pozytywnie.

Liczba badanych deklarujacych si¢ jako zwolenni-
cy rzadu spadta z 36% w lutym do 30% w marcu, nie-
mal zréwnujac si¢ z liczba przeciwnikéw, ktérych na
poczatku marca byto 28%. Najbardziej wzrosta liczba
0s0b, ktére deklaruja obojetnos¢ wobec rzadu - na po-
czatku marca br. byto ich 36%

Ciagle jednak odsetek oséb zadowolonych z tego,
7e premierem jest Leszek Miller (39%) przewaza nad
liczba niezadowolonych (36%). Chociaz proporcje te
zmieniajg si¢ na niekorzys¢ Millera.

Natomiast sondaz PBS wykazal, ze poparcie dla
SLD nie zmienito si¢ w stosunku do ubiegtego miesig-
ca.

Marcowy wynik sondazu OBOP wykazat, 7e naj-
wigkszym poparciem cieszy si¢ koalicja SLD-UP, na
ktora gtosowaloby 37% pytanych; PO popartoby 14%;
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PiS - 12%; Samoobrong - 10%, a LPR i PSL po 9%.

W poréwnaniu z lutym w marcu o 10% spadto po-
parcie dla SLD-UP - wynika z sondazu Demoskopu.
Nieco pogorszyty si¢ notowania PO; zas§ wyzsze niz w
lutym notowania uzyskaty PiS, Samoobrona, LPR i
UW. Pozycja PSL - bez zmian.

W lutowym sondazu Demoskopu poparcie dla koa-
licji SLD-UP deklarowato 41% badanych, w marcu -
31% Spadto tez o jeden punkt procentowy poparcie dla
PO -2z10do 9%

Wyzsze w poréwnaniu z lutym notowania w marcu
uzyskato PiS - z 6 do 9%; Samoobrona - z 5 do 8%;
LPR -z 5 do 7% oraz Unia Wolnosci - z 3 do 5%. Bez
zmian - 6% poparcia - pozostaly notowania PSL. Ak-
cja Wyborcza Solidarnos¢ Prawicy otrzymata 4% popar-
cia (w lutym - 3%), Krajowa Partia Emerytéw i Renci-
stow - 1% (w lutym - 2%). Inne ugrupowania nie zo-
staty uwzglednione w sondazu.

Demoskop przeprowadzit badanie w dniach 8-11

marca, na ogélnopolskiej prébie 942 dorosty
O W 2001 roku do Polski naptyngto $US7-7,5 mld
bezposrednich inwestycji zagranicznych — wynika ze
wstepnych szacunkéw Paristwowej Agencji Inwestycji
Zagranicznych, przytoczonych przez "Rzeczpospolity".
To okoto 30% mniej, niz w rekordowym 2000 roku.
"Rz" cytuje rowniez prognoze Economist Inteligence
Unit, z ktdérej wynika, ze w tym roku naptyw kapitatu
do Polski begdzie jeszcze mniejszy i wyniesie 6,5 mld
USD. Zdaniem EIU, dopiero od przysztego roku dyna-
mika przyrostu inwestycji bedzie stopniowo wzrastac,
by w 2005 roku osiggna¢ 8 mld dolaréw.
O Prestizowe Swiatowe Forum Ekonomiczne ogtosi-
fo ranking konkurencyjnosci dla 75 krajow swiata. Naj-
bardziej konkurencyjna jest gospodarka Finlandii z oce-
ng 6.03 (w skali 7-1). Polska spadta z 34 miejsca (w u-
bieglym roku) na 41 z nota 4.3.

Takze inne oceny nie wypadty dla Polski pomysl-
nie — wigkszo$¢ ponizej Sredniej. Najbardziej pozyty-
wnie w rejonie Europy Wschodniej zostata oceniona
gospodarka Estonii — 8 miejsce w rankingu. Takze

gospodarki Czech, Wegier i Stowacji wyprzedzaja pol-
ska.

Bardzo surowo oceniono podatnos¢ w Polsce na
korupcje — 45 miejsce na 75 ocenionych krajow.
U Ubodzy krewni. Po ewentualnym akcesie do Unii
Europejskiej Polska bedzie, wg Eurostat, jednym z
najbiedniejszych krajow w UE, obok Lotwy i Litwy.
Obecnie poziom rozwoju Polski wynosi 39% S$redniej
krajéw "15" po uwzglednieniu sily nabywczej zlotego.
Ta sytuacja utrzymuje si¢ od roku 1999, poniewaz
wzrost PKB w Polsce oraz UE jest poréwnywalny. |
niestety narazie nic nie wskazuje na to, aby te proporc-
je si¢ zmienity.
U 55% ankietowanych w marcu przez CBOS opowie-
dziato si¢ za przystagpieniem Polski do UE. O 4% wzro-
sta od lutego liczba przeciwnikéw integracji (29%), a o
5% (do 16%) zmalata liczba niezdecydowanych.

Udziat w referendum akcesyjnym deklaruje 66%
ankietowanych (51% zdecydowanie tak, 15% raczej
tak). Nieche¢ do udziatu w referendum wyraza 20%
pytanych (13% zdecydowanie nie, 7% raczej nie).
U Ponad polowa (51%) Polakéw majacych zatrud-
nienie liczy si¢ z utrata pracy - wynika z marcowego
sondazu CBOS. W marcu 97% Polakéw ocenito sytu-
acje na rynku pracy jako zta. Wedtug Centrum, kryty-
czna ocena sytuacji jest powszechna we wszystkich
grupach spotecznych i na ogét nie ma zwigzku z poto-
Zeniem spotecznym i zawodowym respondentow.
0 Ceny towaréw i uslug konsumpcyjnych w lutym
br. wzrosty 0 0,1% w stosunku do stycznia, a w poro-
wnaniu z lutym 2001 roku wzrosty o 3,5%
U Optymizm towarem deficytowym. Az o 11 punk-
téw obnizyt si¢ w marcu wskaZznik optymizmu kon-
sumentéw (WOK). Ten pesymizm, najwigkszy od gru-
dnia 1992 roku, pojawil si¢ mimo braku obaw infla-
cyjnych oraz stabilnej oceny wtasnej sytuacji finanso-
wej konsumentéw, to przede wszystkim skutek ogrom-
nego pogorszenia oceny klimatu gospodarczego.
U W marcu br. najwiekszym zaufaniem spolecznym
cieszyli si¢ prezydent A. Kwasniewski 79% (luty
82%), lider PiS L. Kaczyriski 55% (56) oraz premier L.
Miller 53% (53) - wynika z sondazu CBOS.
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