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WKÒAD POLAKØW  W  ROZWÓJ TECHNIKI
POLSKA  W  XX WIEKU

Wiek XX by¬ dla Polski i Polakøw okresem wiel-
kich przemian politycznych, spo¬ecznych i gos-
podarczych. W pierwszych latach tego stulecia
kraj nie mia¬ jeszcze samodzielnoßci pa˜stwo-
wej, a polskie ziemie od ko˜ca XVIII w. podzie-
lone by¬y mi´dzy trzy såsiednie mocarstwa: Ro-
sj´, Niemcy i Austri´. Wraz z zako˜czeniem I
Wojny Íwiatowej, ktøra spowodowa¬a zresztå
ogromne zniszczenia, Polska odzyska¬a niepo-
dleg¬oßç, ale zaledwie na dwa dziesi´ciolecia.
Nast´pnie wybuch¬a II wojna ßwiatowa i kraj
znalaz¬ si´ pod okupacjå niemieckå i sowieckå,
ktøra wraz z dzia¬aniami wojennymi sta¬a si´
przyczynå jeszcze wi´kszych zniszcze˜, a tak½e
wielkich strat wßrød ludnoßci. Po II Wojnie Íwia-
towej Polska nale½a¬a formalnie do grona zwy-
ci´zcøw, ale w wyniku porozumienia mocarstw
znalaz¬a si´ w sferze wp¬ywøw Zwiåzku Sowiec-
kiego ze wszelkimi tego konsekwencjami, ktøre
niewåtpliwie zaciå½y¬y na ½yciu kraju. Zmiana
naståpi¬a w 1989 r., kiedy to spo¬ecze˜stwo pol-
skie dokona¬o zasadniczego prze¬omu politycz-
n´ ustroju i zapoczåtkowujåc podobne zmiany
w ca¬ej Europie Írodkowej i Wschodniej. 

Te liczne i wielkie przemiany, ktøre przyniøs¬
wiek XX, odbi¬y si´ oczywißcie na wszystkich
dziedzinach ½ycia narodowego Polski, tak½e na
post´pie technicznym, przy czym nie by¬ to na
pewno wp¬yw korzystny, a wr´cz przeciwnie, w
pewnych latach tego mijajåcego stulecia nawet
katastrofalny. 

Rozwøj polskiej myßli technicznej nie møg¬
odbywaç si´ w sposøb røwnomierny: przerwa¬y
go wojny, ktøre przynios¬y røwnie½ przedwczes-
nå ßmierç wielu wybitnych in½ynierøw, hamo-

wa¬y zmiany polityczne i migracje ludnoßci, o-
granicza¬a sytuacja ekonomiczna. Mimo tych
zdecydowanie niekorzystnych warunkøw pol-
scy naukowcy i in½ynierowie dokonali licznych
wynalazkøw i projektowali nowe, oryginalne ro-
zwiåzania konstrukcyjne i technologiczne, ktø-
re stanowi¬y wk¬ad do rozwoju techniki w XX
wieku. Oto przyk¬ady: 

Most o spawanej konstrukcji przy szosie ¬å-
czåcej Warszaw´ z Poznaniem, a jeszcze dalej
Berlin z Moskwå, w pobli½u miasta Òowicz, tu½
obok tej ruchliwej trasy, zobaczyç mo½na most
stalowy zachowany i chroniony jako zabytek te-
chniki, gdy½ zosta¬ zbudowany jako pierwszy w
Europie tego rodzaju obiekt in½ynierski o kon-
strukcji spawanej. 

Ta pionierska konstrukcja powsta¬a w latach
1928-29 z inicjatywy i wed¬ug projektu Stefana
Bry¬y, profesora Politechniki Lwowskiej, a nast´-
pnie Politechniki Warszawskiej, jednego z naj-
wybitniejszych in½ynierøw polskich XX w. Wyko-
na¬ on projekty wielu budowli wyrø½niajåcych
si´ nowoczesnymi rozwiåzaniami. Poza projek-
tem mostu pod Òowiczem opracowa¬ m.in. pro-
jekty konstrukcji obecnego hotelu "Warszawa"
w Warszawie (przed II wojnå ßwiatowå najwy½-
szego budynku w Polsce i jednego z najwy½-
szych w Europie), gmachu Biblioteki Jagiello˜-
skiej w Krakowie, hali targowej w Katowicach. 

Prof. Bry¬a by¬ pionierem w dziedzinie spa-
wania konstrukcji stalowych w budownictwie,
przy czym røwnolegle z pracami projektowymi
prowadzi¬ badania teoretyczne i doßwiadczal-
ne, ktørych celem by¬o ustalenie optymalnych
zasad tego nowego wøwczas sposobu ¬åczenia



konstrukcji. Swoje doßwiadczenia upowszech-
nia¬ w licznych publikacjach og¬aszanych w wie-
lu krajach, a tak½e w czasie mi´dzynarodowych
konferencji fachowych, w ktørych bra¬ udzia¬,
stajåc si´ osobistoßciå znanå w ßwiatowym ½y-
ciu ßrodowiska in½ynierskiego. 

Most pod Òowiczem, jego konstrukcja i pro-
ces budowy zosta¬y røwnie½ opisane w ca¬ej
prawie europejskiej prasie technicznej, budzåc
du½e zainteresowanie. Proces budowy mostu
polega¬ na przygotowaniu konstrukcji cz´ßcio-
wo w warsztacie, dzi´ki czemu na placu budowy
pozosta¬y do wykonania tylko niektøre roboty
spawalnicze i oczywißcie roboty monta½owe
oraz wyko˜czeniowe. 

Wszystkie po¬åczenia zosta¬y wykonane za
pomocå spawania ¬ukiem elektrycznym, a ponie-
wa½ nie istnia¬y jeszcze normatywne przepisy
dotyczåce tego rodzaju wykonawstwa, trzeba je
by¬o na wst´pie przygotowaç. Przepisy te, za-
twierdzone nast´pnie przez odpowiednie w¬a-
dze, sta¬y si´ urz´dowymi wytycznymi, ktøre re-
gulowa¬y wykonanie za pomocå spawania na-
st´pnych budowli o konstrukcji stalowej. 

Ogølny ci´½ar konstrukcji mostu osiågnå¬ 55
t, podczas gdy przy zastosowaniu po¬åcze˜ nito-
wych ci´½ar ten wyniøs¬by 70 t. Zaoszcz´dzono
zatem ponad 20% materia¬u, co wp¬yn´¬o na ko-
szty budowy. Rozpi´toßç w ßwietle mostu wyno-
si¬a 26 metrøw, a szerokoßç 6,2 metra, nie liczåc
bocznych chodnikøw dla pieszych. 

Obecnie most nie pe¬ni ju½ swych pierwot-
nych funkcji, gdy½ w dobie rozwoju motoryzacji
i wynikajåcego ståd wzmo½onego ruchu sta¬ si´
zbyt wåski i dlatego przesuni´to go obok trasy,
na linii ktørej si´ znajdowa¬, zast´pujåc nowym
mostem, odpowiednio szerszym. 

R´czna kamera filmowa 
Kiedy w 1910 r. Kazimierz Prøszy˜ski zademon-
strowa¬ publicznie swøj wynalazek pierwszej na
ßwiecie r´cznej kamery filmowej, wywo¬a¬ szcze-
gølne zainteresowanie, bowiem powodowa¬ do-
s¬ownie przewrøt w technice, a tak½e sztuce fil-
mowej. Ta r´czna kamera pozwala¬a wykony-
waç zdj´cia filmowe w dowolnym miejscu i cza-
sie, a w dodatku szybko zmieniaç miejsca filmo-
wania, co spowodowa¬o narodziny filmu repor-
ta½owego oraz u¬atwi¬o realizacj´ innych rodza-
jøw filmu. 

Zalety kamery, ktøra otrzyma¬a nazw´ aero-
skopu, demonstrowa¬ osobißcie wynalazca fil-
mujåc paryskie ulice z jadåcej doro½ki. Prøby te
wypad¬y tak przekonujåco, ½e ju½ w nast´pnym
roku rozpocz´to w Anglii seryjnå produkcj´ ae-
roskopøw. Wkrøtce zacz´to je stosowaç w prak-
tyce, przy czym szczegølny egzamin przysz¬o
zdawaç r´cznym kamerom Prøszy˜skiego na po-
lach bitew I wojny ßwiatowej, gdzie przy u½yciu
tych w¬aßnie kamer wojskowi operatorzy doku-

mentowali przebieg bojowych zmaga˜. Czynili
to z wielkim poßwi´ceniem, nawet na pierw-
szych liniach walki, zapominajåc o w¬asnym
bezpiecze˜stwie. Zdarzy¬o si´ wi´c, ½e wykonu-
jåc zdj´cia gin´li, co przysporzy¬o aeroskopom
ponurå nazw´ kamer ßmierci. Røwnoczeßnie je-
dnak skutecznoßç wykonywania zdj´ç filmo-
wych nawet w warunkach frontowych potwier-
dza¬a sprawnoßç aparatu. 

Wynalazek aeroskopu opiera¬ si´ w zasadzie
na dwu pomys¬ach: pierwszym by¬o zastosowa-
nie w konstrukcji kamery specjalnego stabiliza-
tora, ktøry niwelowa¬ drgania råk operatora i
dzi´ki temu zapewnia¬ zdj´cia odpowiedniej ja-
koßci, a drugim rozwiåzaniem nap´du dla prze-
suwu taßmy filmowej w postaci wykorzystania
spr´½onego powietrza: operator nie musia¬ ju½
r´kå obracaç korbki, lecz jedynie prostym ru-
chem powodowa¬ przep¬yw powietrza, napom-
powanego wczeßniej do specjalnych zbiornicz-
køw znajdujåcych si´ wewnåtrz aparatu. 

Powstanie i zastosowanie aeroskopu sta¬o
si´ impulsem do szybkiego doskonalenia r´cz-
nych kamer filmowych, co by¬o zas¬ugå wielu
konstruktorøw. Pionierem pozosta¬ jednak Kazi-
mierz Prøszy˜ski. 

Samoloty 
Polski przemys¬ lotniczy møg¬ powstaç dopiero
po 1918 r., kiedy naståpi¬o odrodzenie Pa˜stwa
Polskiego, ale rozwija¬ si´ bardzo szybko i to w
znacznym stopniu dzi´ki gronu m¬odych kon-
struktorøw, ktørzy po studiach ju½ na krajowych
uczelniach rozpocz´li prac´. Jednym z najzdol-
niejszych w tym gronie by¬ Zygmunt Pu¬awski,
ktøry w ko˜cu lat 20-tych opracowa¬ projekt sa-
molotu myßliwskiego o symbolu PZL P-1, od-
znaczajåcego si´ doskona¬ymi cechami konstru-
kcyjnymi i eksploatacyjnymi. Samolot ten zapre-
zentowany w Mi´dzynarodowym konkursie Sa-
molotøw Myßliwskich w Bukareszcie w 1930 r.
zajå¬ tam pierwsze miejsce, budzåc zaintereso-
wanie europejskiej opinii fachowej. W innych
mi´dzynarodowych imprezach lotniczych kole-
jne wersje tego samolotu røwnie½ odnios¬y
sukcesy. 

To uznanie dla konstrukcji Zygmunta Pu¬aw-
skiego wynika¬o nie tylko ze starannoßci zapro-
jektowania samolotu, ale przede wszystkim z
wprowadzonych elementøw nowatorskich, ta-
kich jak oryginalny uk¬ad skrzyde¬, ktøry zyska¬
nazw´ polskiego oraz podwozie no½ycowe z a-
mortyzatorami ukrytymi wewnåtrz kad¬uba. Te
pomys¬y by¬y nast´pnie naßladowane przez kon-
struktorøw zagranicznych. 

Samoloty Pu¬awskiego, produkowano pø-
Åniej seryjnie, by¬y ch´tnie kupowane przez wie-
le krajøw europejskich. 

Nie tylko jednak osiågni´cia Z. Pu¬awskiego
wzbogaci¬y lotniczå myßl konstrukcyjnå. Jerzy
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Rudlicki wymyßli¬ ju½ w 1931 r usterzenie motyl-
kowe, wprowadzone do konstrukcji zarøwno
samolotøw cywilnych jak i wojskowych. Po za-
ko˜czeniu II wojny ßwiatowej usterzenie to zo-
sta¬o wprowadzone do okreßlonych typøw fran-
cuskich samolotøw treningowych oraz amery-
ka˜skich samolotøw sportowych. Ten sam kon-
struktor, pracujåc ju½ w USA, przygotowa¬ ory-
ginalnå koncepcj´ samolotu pionowego startu. 

W¬adys¬aw Íwiåtecki by¬ autorem konstru-
kcji bardzo skutecznych wyrzutnikøw bombo-
wych, ktøre zyska¬y uznanie na ca¬ym ßwiecie,
m.in. wyrzutnik Íwiåteckiego zosta¬ zastosowa-
ny w ameryka˜skich bombowcach typu B-17
"Latajåca Forteca". 

Pojazd ksi´½ ycowy 
Ca¬y ßwiat z przys¬owiowym zapartym tchem
obserwowa¬ kolejne misje ameryka˜skich astro-
nautøw na Ksi´½yc i ich badania powierzchni
Srebrnego Globu m.in. za pomocå pojazdu spe-
cjalnie skonstruowanego i przywiezionego w
statku kosmicznym. Niewielu jednak obserwa-
torøw, poza ßrodowiskiem specjalistøw, widzia-
¬o, ½e pojazd ten powsta¬ na podstawie teorety-
cznych za¬o½e˜ i wed¬ug koncepcji polskiego
in½yniera, absolwenta Politechniki Warszaw-
skiej, Mieczys¬awa Bekkera, ktøry w wyniku dzia-
¬a˜ II wojny ßwiatowej znalaz¬ si´ poza krajem,
w Stanach Zjednoczonych. Tam kontynuujåc
prace, podj´te jeszcze w Polsce, zajå¬ si´ teoriå
transportu ko¬owego w po¬åczeniu z praktycz-
nymi eksperymentami w dziedzinie konstrukcji
pojazdøw. Sta¬ si´ w tym zakresie autorytetem,
nic wi´c dziwnego, ½e gdy w 1969 r. NASA og¬o-
si¬a konkurs na projekt pojazdu ksi´½ycowego,
zosta¬ zaproszony do udzia¬u i w rywalizacji
zwyci´½y¬. 

Pojazd, zbudowany wed¬ug koncepcji Bek-
kera, wyglåda¬ doßç niepozornie, troch´ przy-
pomina¬ samochød terenowy, ale dzi´ki zawie-
szeniu kø¬ i przemyßlanemu zespo¬owi trakcyj-
no-nap´dowemu, odpowiadajåcym strukturze
gruntu ksi´½ycowego, spe¬nia¬ postawione wy-
magania. Sprawnoßç pojazdu potwierdzi¬a si´
w czasie 3 kolejnych wypraw statkøw kosmicz-
nych w ramach realizacji programu Apollo. Po-
jazd pozwoli¬ znacznie rozszerzyç zakres bada˜
powierzchni Ksi´½yca, a tak½e zgromadziç wi´-
kszå liczb´ prøbek gruntu ksi´½ycowego, ktøre
zosta¬y zabrane na Ziemi´. 

To tylko przyk¬ady 
Opisane dokonania to tylko przyk¬ady, i to nieli-
czne, wk¬adu Polakøw do rozwoju techniki w
XX w. Oczywißcie polski dorobek w tej dziedzi-
nie jest bez porøwnania obszerniejszy. 

Mo½na go znaleßç np. w hydrotechnice dzi´-
ki pionierskim projektom elektrowni wodnych,
budowanych przez Gabriela Narutowicza w
Szwajcarii, Hiszpanii, W¬oszech i w innych kra-

jach europejskich. W gørnictwie w´gla, dzi´ki
wynalazkowi rynien potrzåsalnych do trans-
portu w´gla w kopalnianych chodnikach, opa-
tentowanemu przez Romana Riegera w 1907 r.
(by¬o to bodaj pierwsze urzådzenie do mechan-
icznej odstawy w´gla w podziemiach, zastoso-
wane w ßwiatowym gørnictwie), przy wierceni-
ach ropy naftowej, dzi´ki urzådzeniu nazwane-
mu taranem hydraulicznym, ktøry  skonstruo-
wa¬ Wac¬aw Wolski, w metalurgii za sprawå se-
rii wynalazkøw Tadeusza Sendzimira. 

Te polskie, techniczne dokonania uleg¬y
jednak jakby zapomnieniu i obecnie, po latach,
så przypominane dzi´ki badaniom historii te-
chniki. 

Jerzy Jasiuk 
dyrektor 

Muzeum Techniki w Warszawie 
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DRAPIE¸NIKI, SIEÇ 
I CIEKÒE KRYSZTAÒY
Trójka Polaków: Katarzyna Zaremba, Zbigniew
Pianowski i Marcin Wojnarski b´dzie reprezen-
towaç nasz kraj w europejskich fina¬ach XIII
Konkursu Prac M¬odych Naukowców Unii Euro-
pejskiej w Bergen we wrzeßniu 2001 r.

Pierwsze miejsce w polskich eliminacjach
zdoby¬ Marcin Wojnarski, z I roku studiów mi´-
dzywydzia¬owych na Uniwersytecie Jagiello˜-
skim, za prac´ "Sieç neuronowa do rozwiåzy-
wania zada˜ klasyfikacyjnych". Sieç ta, jak t¬u-
maczy¬ Marcin, przypomina mózg ludzki, bo
sama potrafi si´ uczyç i rozwiåzywaç problemy.
Mo½na wi´c z niej korzystaç na przyk¬ad przy
ocenie ryzyka kredytowego albo do rozpozna-
wania r´cznie pisanych cyfr.

Zdobywca drugiego miejsca - Zbigniew Pia-
nowski - pasjonuje si´ ciek¬ymi kryszta¬ami i
ich wykorzystaniem. Prac´ "Synteza i zastoso-
wanie ciek¬ych kryszta¬ów opartych na barwni-
kach azowych" wykona¬ dzi´ki wspó¬pracy z UJ
i UW, chocia½ jeszcze chodzi do IV klasy Katoli-
ckiego LO Ksi´½y Pijarów w Krakowie (Marcin
Wojnarski te½ jest absolwentem tej szko¬y). Ka-
tarzyna Zaremba, uczennica IV klasy XIV LO
im. Stanis¬awa Staszica w Warszawie, zaj´¬a trze-
cie miejsce za prac´ "Drapie½nik i jego ofiara".
Sporzådzi¬a matematyczny model opisujåcy in-
terakcje drapie½ników (wilk, ryß) i ich ofiar (sa-
rna, jele˜) w Puszczy Bia¬owieskiej, na podsta-
wie danych Zak¬adu Bada˜ Ssaków PAN. W
tych badaniach jest te½ myßliwy, czyli super-
drapie½nik.

Konkurs obejmuje nauki przyrodnicze, ßci-
s¬e i technik´. Mogå w nim braç udzia¬ ucznio-
wie i studenci, najwy½ej po pierwszym roku stu-
diów. Muszå oni przedstawiç w¬asnå prac´ ba-3


